
 

 



Пояснительная записка 

Данная рабочая программа по алгебре и началам анализа ориентирована на учителей математики, 

работающих в 10-11 классе по УМК Ш.А. Алимов и др. и разработана в соответствии со 

следующими нормативными документами:  

- Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (утв. 

приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413);  

- основной образовательной программы среднего общего образования (10-11 классы); 

 - УМК: Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы.: учебник для 

общеобразовательных организаций : базовый и углубленный уровень / Ш..А. Алимов, Ю.М. 

Колягин, М.В. Колягин, М.В. Ткачёва и др. – М.: Просвещение, 2018 г. 

Обучение математике в средней общеобразовательной школе направлено на достижение следующих 

целей изучения: 

  овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в 

практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; 

  интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для 

полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, 

интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных 

представлений, способность к преодолению трудностей;  

 формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и 

техники, средства моделирования явлений и процессов;  

 воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, 

понимание значимости математики для научнотехнического прогресса;  

 приобретение конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирование 

языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и 

интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания обучающихся.  

 В направлении личностного развития: 

  Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному 

эксперименту; 

  Формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к 

преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;  

 Воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать 

самостоятельные решения;  

 Формирования качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном 

обществе; 

  Развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей.  

 В метапредметном направлении:  

 Формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости 

математики в развитии цивилизации и современного общества;  

 Развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, 

создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;  



 Формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и 

являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой 

деятельности.  

 В предметном направлении:  

 Овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в 

старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения смежных дисциплин, 

применения в повседневной жизни; 

  Создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, 

характерных для математической деятельности.  

Задачи обучения:  

 систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; 

совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и 

совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его 

применение к решению математических и нематематических задач;  

 расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых 

функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных 

зависимостей;  

 развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, 

совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, 

развития логического мышления. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Общая характеристика учебного курса. 

Алгебра и начала анализа 

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, 

долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и 

корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. 

Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. 

Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и квадратных 

уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной 

переменной, с применением изображения числовых промежутков. 

Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств 

и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции y x . 

Графическое решение уравнений и неравенств. 

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс, котангенс 

произвольного угла. Основное тригонометрическое тождество и следствия из него. Значения 

тригонометрических функций для углов 0, 30, 45, 60, 90, 180, 270. ( 0, , , ,
6 4 3 2

   
 рад). 

Формулы сложения тригонометрических функций, формулы приведения, формулы двойного 

аргумента. 

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее 

значение функции. Периодические функции. Четность и нечетность функций. Сложные функции. 

Тригонометрические функции cos , sin , tgy x y x y x   . Функция ctgy x . Свойства и 

графики тригонометрических функций. 

Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. Простейшие 

тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений.  

Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. Решение простейших 

тригонометрических неравенств. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные 

уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. 

Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. Натуральный 

логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и 

неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения.  

Метод интервалов для решения неравенств.  

Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжатие, 

отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. 

Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы 

показательных, логарифмических неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 



Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и 

физический смысл производной. Производные элементарных функций. Правила 

дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.  

Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и минимума). 

Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с 

помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение 

производной при решении задач. 

Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. 

Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и 

объемов тел вращения с помощью интеграла.  

Вероятность и статистика. Работа с данными 

Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление данных. 

Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего 

значения, размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и вероятности событий. 

Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение задач с 

применением комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей независимых событий, 

применение формулы сложения вероятностей. Решение задач с применением диаграмм Эйлера, 

дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности.  

Дискретные случайные величины и распределения. Независимые случайные величины. 

Распределение суммы и произведения независимых случайных величин.  

Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и 

дисперсия суммы случайных величин. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение 

и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. Равномерное 

распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Понятие о нормальном распределении. Параметры нормального распределения. Примеры 

случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). 

Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод 

измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные 

наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции.  

 

 

 

 

 

 

 



Планируемые результаты учебного курса. 

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной программы 

среднего полного общего образования: 

 в личностном направлении 

  сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики; 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл 

поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

  критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать 

гипотезу от факта; 

  представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее 

развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

  креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических 

задач; 

  умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

  способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений; 

  в метапредметном направлении: 

  представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и техники, 

средстве моделирования явлений и процессов;  

 умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в 

окружающей жизни; 

  умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических 

проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях неполной и избыточной, 

точной и вероятностной информации;  

 умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, 

таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

  умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их проверки; 

  умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии 

решения задач; 

  понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с 

предложенным алгоритмом;  

 умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных 

математических проблем;  

  умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера;  

сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области использования 

информационно-коммуникационных технологий; 

  в предметном направлении на базовом уровне:  

сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в 

современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;  



сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических 

моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности 

аксиоматического построения математических теорий; владение методами доказательств и 

алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения 

задач;  

владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показательных, 

степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых 

компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений 

и неравенств;  

сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа; 

владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их 

основных свойствах; 

 сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические 

фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения 

геометрических задач и задач с практическим содержанием; сформированность представлений о 

процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в 

реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и 

оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные 

характеристики случайных величин; владение навыками использования готовых компьютерных 

программ при решении задач; 

  в предметном направлении на повышенном уровне: 

 сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических 

утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; 

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний 

основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить 

нестандартные способы решения задач; 

 сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, 

интерпретировать полученный результат;  

сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, 

владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для 

описания и анализа реальных зависимостей; владение умениями составления вероятностных моделей 

по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением 

формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин 

по их распределению. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Описание места учебного курса в учебном плане. 

Базисный учебный (образовательный) план на изучение алгебры в основной школе отводит 3 часа в 

неделю в течение каждого года обучения, всего 105 часов в 10 классе и 102 часа в 11 классе. Учебник 

: Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, и др. « Алгебра и начала математического анализа» - учебник для 10 -

11 классов общеобразовательных учреждений.- Москва : Просвещение, 2017г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 Учебно-тематический план  

 

10 класс   

 

№ 

п/п 

Тема Количество 

часов 

Кол-

во 

к/р 

1 Повторение курса алгебры  7-9 класса 3  

2 Действительные числа  11 1 

3 Степенная функция  12 1 

4 Показательная функция  11 1 

5 Логарифмическая функция  14 1 

6 Тригонометрические формулы  22 1 

7 Тригонометрические уравнения и неравенства  19 1 

8 Повторение изученного материала 11/2 1 

 Всего 105 7 

 

 

11 класс 

 

№ 

п/п 

 

Тема Количество 

часов 

Кол-

во 

к/р 

1 Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса 2  

2 Тригонометрические функции 5  

3 Производная и ее геометрический смысл  18 1 

4 Применение производной к исследованию функций 18 2 

5 Интеграл 17 1 

6 Комбинаторика и элементы теории вероятностей 15 1 

7 Итоговое повторение  27 1 

 Всего 102 6 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



Универсальные учебные действия. 

Регулятивные универсальные учебные действия. 

Выпускник научится: 

- самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, 

что цель достигнута; 

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной 

жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали; 

- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях; 

- оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для 

достижения поставленной цели; 

- выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты; 

- организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

- сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

 Познавательные универсальные учебные действия. 

Выпускник научится: 

- искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый 

информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи; 

- критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и 

фиксировать противоречия в информационных источниках; 

- использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей 

и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках; 

- находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; 

спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, 

рассматривать их как ресурс собственного развития; 

- выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны 

других участников и ресурсные ограничения; 

- менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия. 

Выпускник научится: 

- осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри 

образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой 

коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

- при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных 

ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного 

взаимодействия; 

- развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и 

письменных) языковых средств; 

- распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, 

выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 

 

 

 

 

 

 



Перечень учебно-методического обеспечения. 

1. «Алгебра и начала анализа: учеб. для 10-11 кл.общеобраз.учреждений Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, Ю.В.Сидоров и др.    изд. Просвещение, 2016г. 

2. Кузнецова Г.М., Миндюк Н.Г.  Программы для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев. 

Математика 5 – 11 классы. М., «Дрофа», 2001. 

3. Концепция модернизации российского образования на период до 2010// «Вестник образования» 

-2002- № 6 - с.11-40. 

  4. Математика  ЕГЭ  практикум        2018 – 2019г. ФИПИ. 

  5. .ЕГЭ- 2019 МАТЕМАТИКА     ФИПИ. 

       ЕГЭ -2020  математика   интернет 

  6. Л.Я. Шляпочкин. Контрольные и проверочные работы по алгебре и началам анализа для 10-11 

классов. Москва. Издательский дом «Дрофа»,  2013. «Алгебра и начала анализа: учеб. для 10-

11кл.общеобраз.учреждений   Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, Ю.В.Сидоров и др.   изд. Просвещение, 

2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1.                                      

 Календарно-тематическое планирование  

10 класс                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

Да № 

п/п 

 

 

Д
а
т
а

 

 
Тема урока 

Кол-во 

Часов 

 

П
о
 п

л
ан

у
 

 

02.09 1  
Повторение курса алгебры 7-9 классов по теме 

«Преобразование выражений»  

1 

04.09 2  
Повторение курса алгебры 7-9 классов  по теме 

«Уравнения и неравенства»  

1 

07.09 3  

Повторение курса алгебры 7-9 классов  по теме «Решение 

текстовых задач с помощью уравнений и систем 

уравнений» 

1 

 11 

ДДД0

9.09 

 

4  
Целые и рациональные числа. Действительные числа. 1  

11.09 5  

Целые и рациональные числа. Действительные числа. 

Решение заданий по теме « Целые и рациональные числа. 

Действительные числа». 

1 

14.09 6  Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 1 

16.09 7  

Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.  

Решение заданий по теме «Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия». 

1 

18.09 8  
Корень степени п. Арифметический корень натуральной 

степени. 

1 

21.09 9  

Корень степени п. Арифметический корень натуральной 

степени.  Решение заданий по теме «Арифметический 

корень натуральной степени» 

1 

23.09 10  
Степень с рациональным и действительным показателем. 

Понятие о степени с иррациональным показателем. 

1 

25.09 11  

Степень с рациональным и действительным показателем. 

Правила действий со степенями. Решение заданий по теме 

« Правила действий со степенями» 

1 

28.09 

 

12  
Степень с рациональным и действительным показателем. 

Правила действий со степенями.. 

1  

30.09 13  
Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Действительные числа» 

1 

02.10 14  
Контрольная работа № 1 по теме: «Действительные 

числа» 

1 

 12 



05.10 

 

15  
Анализ контрольной работы. Степенная функция, её 

свойства и график. 

1  

07.10 16  
Решение задач по теме «Степенная функция, её свойства и 

график». 

1 

09.10 17  Взаимно обратные функции. 1 

12.10 18  Равносильные уравнения и неравенства. 1 

14.10 19  
Равносильные уравнения и неравенства.  Решение заданий 

по теме « Равносильные уравнения и неравенства».   

1 

16.10 20  Решение рациональных неравенств методом интервалов 1 

19.10 21  

Решение рациональных неравенств методом интервалов  

Решение заданий по теме «Решение рациональных 

неравенств методом интервалов». 

1 

21.10 22  Иррациональные уравнения. 1 

23.10 23  
Иррациональные уравнения.  Решение заданий по теме « 

Иррациональные уравнения». 

1 

26.10 24  Иррациональные неравенства. 1 

28.10 25  
Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Степенная функция». 

1 

30.10 26  
Контрольная работа № 2 по теме: «Степенная 

функция». 

1 

 11 

02.11 

 

27  
Анализ контрольной работы. Показательная функция, её 

свойства и график.  

1  

09.11 28  Показательная функция, её свойства и график. 1 

11.11 29  Показательные уравнения. 1 

13.11 30  Решение заданий по теме «Показательные уравнения». 1 

16.11 

 

31  Показательные неравенства. 1 

18.11 32  Решение заданий по теме «Показательные неравенства». 1 

20.11 33  Системы показательных уравнений и неравенств. 1  

23.11 34  
Решение заданий по теме «Системы показательных 

уравнений и неравенств». 

1 

25.11 35  
Использование графиков для решения уравнений и 

неравенств. 

1 

27.11 36  
Урок обобщения и систематизации знаний  по теме: 

«Показательная функция». 

1 

30.11 37  
Контрольная работа № 3 по теме: «Показательная 

функция». 

1 
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02.12 

 

38  Анализ контрольной работы. Логарифмы. 1  

04.12 39  Свойства логарифмов. Правила действий с логарифмами. 1 

07.12 40  
Решение заданий по теме «Свойства логарифмов. Правила 

действий с логарифмами». 

1 

09.12 41  Десятичные и натуральные логарифмы. 1 

11.12 42  Логарифмическая функция, её свойства и график. 1 

14.12 43  
Решение заданий по теме «Логарифмическая функция, её 

свойства и график». 

1 

16.12 44  Логарифмические уравнения. 1 

18.12 45  Решение заданий по теме «Логарифмические уравнения». 1 

21.12 46  Контрольная работа за I полугодие учебного года 1 

23.12 47  
Анализ контрольной работы. Логарифмические 

неравенства. 

1 

25.12 48  Решение заданий по теме «Логарифмические неравенства». 1 

28.12 49  
Использование графиков для решения уравнений и 

неравенств. 

1 

11.01 

 

50  
Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Логарифмическая функция» 

1 

13.01 51  
Контрольная работа № 4 по теме: «Логарифмическая 

функция» 

1 
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15.01 

 

52   Анализ контрольной работы. Радианная мера угла. 1  

18.01 53   Поворот точки вокруг начала координат. 1 

20.01 54   
Решение заданий по теме «Поворот точки вокруг начала 

координат». 

1  

22.01 55  Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса угла.  1 

25.01 56  
Решение заданий по теме «Определение синуса, косинуса, 

тангенса и котангенса угла». 

1 

27.01 57  Знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса. 1 

29.01 58  
Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом и 

котангенсом одного и того же угла. 

1 

01.02 59  

Решение заданий по теме «Зависимость между синусом, 

косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же 

угла». 

1 

03.02 60  Тригонометрические тождества. 1 



05.02 61  
Решение заданий по теме «Тригонометрические 

тождества». 

1 

08.02 62  Синус, косинус, тангенс и котангенс углов α и α. 1 

10.02 63  Формулы сложения. 1 

12.02 64  Решение заданий по теме «Формулы сложения». 1 

15.02 65  Синус, косинус, тангенс и котангенс двойного угла. 1 

17.02 66  
Решение заданий по теме «Синус, косинус, тангенс и 

котангенс двойного угла». 

1 

19.02 67  Синус, косинус, тангенс и котангенс половинного угла. 1 

22.02 68  Формулы приведения. 1 

24.02. 69  Решение заданий по теме «Формулы приведения». 1  

26.02 

 

70  Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. 1 

29.02 71  
Решение заданий по теме «Сумма и разность синусов. 

Сумма и разность косинусов». 

1 

02.03 72  
Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Тригонометрические формулы» 

1 

04.03 73  
Контрольная работа № 5 по теме: 

«Тригонометрические формулы» 

1 
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07.03 

 

74  Анализ контрольной работы. Уравнение cosx=а. 1  

09.03 75  Решение заданий по теме «Уравнение cosx=а». 1  

11.03 76  Решение заданий по теме «Уравнение cosx=а». 1  

14.03 77  Уравнение sinx=а. 1  

16.03 78  Решение заданий по теме «Уравнение sinx=а». 1  

18.03 79  Решение заданий по теме «Уравнение sinx=а». 1 

21.03 80  Уравнение tgx=а. 1 

23.03 81  Решение заданий по теме «Уравнение tgx=а». 1 

01.04 82  Уравнение ctgx=а. 1 

04.04 83  
Решение тригонометрических уравнений (однородных 

уравнений). 

1 

06.04 84  Решение тригонометрических уравнений. 1 

08.04 85  
Решение тригонометрических уравнений (сводимых к 

квадратным). 

1 

11.04 86  Решение тригонометрических уравнений. 1 

13.04 87  Решение тригонометрических уравнений (решение других 1 



 

 

 

 

 

 

 

 

типов уравнений). 

15.04 88  
Решение тригонометрических уравнений (решение других 

типов уравнений). 

1 

18.04 89  
Примеры решения простейших тригонометрических 

неравенств. 

1 

20.04 

 

90  Решение простейших тригонометрических неравенств. 1 

22.04 91  
Урок обобщения и систематизации знаний по теме 

«Тригонометрические уравнения». 

1 

25.04 92  
Контрольная работа № 6 по теме: 

«Тригонометрические уравнения». 

1 

 11/2 

27.04 

 

93  Анализ контрольной работы. Действительные числа 1  

29.04 94  Степенная функция 1 

04.05 95  Показательная функция 1 

06.05 96  Решение заданий по теме «Показательная функция». 1 

11.05 97  Логарифмическая функция 1 

13.05 98  Решение заданий по теме «Логарифмическая функция». 1 

16.05 99  Тригонометрические формулы 1 

18.05 100  Решение заданий по теме «Тригонометрические формулы». 1  

20.05 101  Тригонометрические уравнения и неравенства 1 

23.05 102  
Решение заданий по теме «Тригонометрические уравнения 

и неравенства». 

1 

25.05 103  
Итоговая контрольная работа за курс алгебра и начал 

анализа 10 класса 

1 

27.05 104  
Анализ контрольной работы. Решение уравнений с 

параметром 

1 

30.05 105  
Урок обобщения и систематизации знаний по курсу 

алгебры и начал анализа 10 класса 

1 



Приложение 2. 

Рекомендации по оценке знаний, умений и навыков учащихся по математике. 

Оценка устных ответов учащихся. Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:  

 полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;  

 изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно 

используя математическую терминологию и символику;  

 правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;  

 показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их 

в новой ситуации при выполнении практического задания; 

  продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и 

устойчивость использованных при ответе умений и навыков;  

 отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя.  

Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, 

которые ученик легко исправил по замечанию учителя.  

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворен в основном требованиям на отметку «5», но 

при этом имеет один из недостатков:  

 в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математического содержания ответа, 

исправленные по замечанию учителя. 

  допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в 

выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя. Отметка «3» ставится в 

следующих случаях: 

  неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание 

вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного 

материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»). 

  имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий и, использовании 

математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих 

вопросов учителя;  

 ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического 

задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;  

 при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность умений и 

навыков. Отметка «2» ставится в следующих случаях: 

  не раскрыто основное содержание учебного материала; 

  обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного 

материала; 

  допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в 

рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих 

вопросов учителя.  

Оценка письменных контрольных работ учащихся.  

Отметка «5» ставится в следующих случаях: 



  работа выполнена полностью.  

 в логических рассуждениях и обоснованиях нет пробелов и ошибок;  

 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся 

следствием незнания или непонимания учебного материала); 

Отметка «4» ставится, если: 

  работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умения 

обосновывать рассуждения не являлись специальным объектом проверки); 

  допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах или графиках (если эти виды 

работы не являлись специальным объектом проверки);  

Отметка «3» ставится, если: 

  допущены более одной ошибки или более двух- трех недочетов в выкладках, чертежах или 

графика, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. Отметка «2» ставится, 

если: 

  допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными знаниями 

по данной теме в полной мере. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 3. 

Контрольные работы по алгебре 10 класс   

10 класс: 

К.Р. № 1 

Вариант 1 

1) Вычислить: 

a) 
   √  

 

         
 
 
 

 

b) (√ √  
 

)
 

 

2) Известно, что 12
х
=3. Найти 12

2х-1
. 

3) Выполнить действия (a>0, b>0): 

a)    √  (
 

 √   
)
√   

 

b) 
√ 
 
 √  
 

√ 
  √ 

 
 

4) Сравнить числа: 

a) (
 

 
)

 

 
   (

 

 
)

 

 
 

b) (   )√  и ( 
 

 
)
√ 

 

5) Записать бесконечную периодическую геометрическую дробь 

0,2(7) в виде обыкновенной. 

К.Р. № 2 

Вариант 1. 

 

1. Найти область определения функции у = 4 24 х . 

2. Изобразить эскиз графика функции у = х 
-5

. 

1) Выяснить, на каких промежутках функция убывает. 

2) Сравнить числа (с помощью графика):   а) 

5

7

1










и 1; б) (3,2)

 -5
 и (3

2 ) 
-5

. 

3. Решить уравнение: а) х1 = 3; б) 2х = х3 ; в) х1 = х + 1;  

г) 52 х - 6х = 1 

4. Найти функцию, обратную к функции у = (х - 8) 
-1

, указать её 

область определения и множество значений. 

5. Решить неравенство 8х > х + 2. 

К.Р. № 3 

Вариант I 

l.
*
 Сравните числа:   а) 5

-8,1
 и 5

-9
   6) 









3

1 10
и 









3

1 11
 

2.
*
 Решите уравнение:  а) 









5

1 х32
 = 25;   6) 4

х 
+ 2

х 
- 20 = 0.  

3.
*
 Решите неравенство 

х










4

3
> 1

3

1
 

4. Решите неравенство: a) ( 5 )
5х
 < 

5

1
;  б) 

12

13

2










х

  1. 

 

5. Решите систему уравнений: 









 255

4

ух

ух
 

6. Решите уравнение  7
х+1

 + 37
х 
 = 2

х+5 
+ З2

х
  

К.Р. № 4 

Вариант 1. 

1.  Вычислить: а) log
2

1 16; б) 5
1+log 5 3

; в) log3135 – log320 + 2log36. 

2. Сравнить числа  log
2

1
4

3
  и log

2

1
5

4
. 

3. Решить уравнение  log5(2x - 1) = 2. 

4. Решить неравенство  log
3

1 (х - 5) > 1. 

5*. Решить уравнение  log2(x - 2) + log2х = 3. 

6*. Решить  уравнение  log8х + log
2

х = 14. 

7*. Решить неравенство  log 2

3
х - 2log 3 х ≤ 3. 

К.Р. № 5 

Вариант 1. 

К.Р. № 6 



1. Вычислить: а) cos 765°; б) sin 
6

19
π. 

2. Вычислить sin α, если cos α = 
13

8
 и -2π < α < -π. 

3. Упростить выражение: а) sin (α + β) + sin (α - β);   б) 

)sin()cos(21

)
2

3
cos()cos(








. 

4*. Решить уравнение: sin ( х3
2



) cos 2х – 1 = sin 3х cos ( х2

2

3



). 

5*. Доказать тождество cos 4α + 1 = 
2

1
 sin 4α (ctg α - tg α). 

 

 

 

 

 

 

 

К.Р. за I полугодие учебного года 



1 вариант. 

Часть I.                                                                                                                                                                                      

Ответы: 

 

1 Найти корень уравнения:     (   )    

2 Найти корень уравнения:     (   )        

3 Найти корень уравнения:       =27 

4 Найти корень уравнения:        
 

  
 

5 Найти корень уравнения: √         

6 Найти корень уравнения:     (     )      (   )  

7 Найти корень уравнения:     (     )           

8 Найти корень уравнения: √       . Если уравнение имеет 

более одного корня, указать больший из них.  

9 Найти корень уравнения: (
 

 
)
    

       

10 Найти значение выражения          

11 Найти значение выражения              

12 Найти значение выражения  √        √    

13 Найти значение выражения √           

14 Найти значение выражения 12*          

15 Найти значение выражения 
        

   
 при x=4   

Часть II. 

16  Сравнить числа: (
 

 
)

 

 
    (

 

 
)

 

 
 

17 Решить уравнение              

18 Решить систему уравнений {
      

        
 

 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 

 

 



Приложение 4. 

Календарно - тематическое планирование. 

11 класс 

№  Дата  Тема урока К-во  

Часов 

 

 

 

 

 

 

 

  Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса   2 

1  Показательная функция. 1 

2  Логарифмическая функция. 1 

  Тригонометрические функции 5 

3 

 

4 

 

 

 

Область определения и множество значений тригонометрических 

функций. 

Четность, нечетность, периодичность тригонометрических 

функций. 

1 

 

1 

5 

6 

7 

 

 

Свойства функции y=cos х и ее график. 

Свойства функции y=sin х и ее график. 

Свойства функции y=tg х и ее график. 

1 

1 

1 

  Производная и её геометрический смысл.  18 

8  Производная.  Понятие производной функции. 1 

9  Физический  и  геометрический  смысл производной. 1 

10  Решение   задач по  теме: «Производная. Физический  и  

геометрический  смысл производной». 

1 

11  Производная степенной функции.  1 

12  Формулы производной степенной функции (х
р
)
1
=рх

р-1
 и ((кх + b)

р
)′ 

=рк(кх + b)
р-1

 

1 

13  Правила дифференцирования. 1 

14  Правила дифференцирования суммы, разности, произведения, 

частного.   

1 

15  Правила дифференцирования частного 2-х функций, вынесения 

постоянного множителя за знак производной. 

1 

16  Решение  задач по  теме: «Правила дифференцирования».  1 

17  Производные некоторых элементарных функций. 1 

18  Таблица   производных некоторых элементарных функций. 1 

19  Решение  задач по  теме:  «Производные  элементарных функций». 1 

20  Геометрический и физический  смысл производной. 1 

21  Геометрический смысл производной, уравнение касательной. 1 

22  Уравнение  касательной к графику функции f(х) в точке х0. 1 

23  Решение  задач по  теме:  «Геометрический смысл производной, 

уравнение касательной». 

1 

24  Обобщающий урок,  подготовка  к  контрольной  работе. 1 

25  Контрольная работа №1 по  теме:  «Производная и её 

геометрический смысл». 

1 

  Применение производной к исследованию функций 18 

26  Анализ  к/р №1. Возрастание и убывание функции. 1 

27  Определение возрастающей (убывающей) функции. 1 

28  Теорема   Лагранжа, промежутки монотонности, достаточное  

условие возрастания функции. 

1 

29  Экстремумы функций. Определение точек  максимума и минимума. 1 

30  Определение  стационарных,  критических точек, необходимые и 

достаточные  условия я экстремума, теорема Ферма. 

1 

31  Решение  заданий  по  теме: «Нахождение  точек  экстремума 

функции 

1 

32  Применение производной к построению графиков функций. 1 



33  Решение заданий по теме: «Применение производной к построению 

графиков функций» 

1 

34  Построение  графика  функции с помощью производной. 1 

35 

36 

 Наибольшее и наименьшее значения функции. 

Решение заданий по теме: «Наибольшее и наименьшее значения 

функции» 

1 

1 

 

37  Решение  заданий  на нахождение  наибольшего и наименьшего 

значения функции. 

1  

 

38  Понятие выпуклости графика функции, точки перегиба.  1 

39  Выпуклость графика функции, точки перегиба.  1 

40  Решение заданий по теме: «Выпуклость графика функции, точки 

перегиба» 

1 

41  Построение  графика и исследование функции. 1 

42  Исследование функции.  Подготовка к контрольной работе. 1 

43  Контрольная работа №2 по  теме:  «Применение производной к 

исследованию функций». 

1 

   Интеграл. 17 

44  Анализ  к/р №2. Определение  первообразной. 1 

45  Первообразная. 1 

46  Правила нахождения  первообразной. 1 

47  Закрепление. Правила  нахождения  первообразной. 1 

48  Контрольная работа за I полугодие учебного года 1 

49  Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной 

трапеции. 

1 

50  Закрепление. Понятие об определенном интеграле как площади 

криволинейной трапеции. 

1 

51  Первообразная. Формула Ньютона-Лейбница. 1 

52   Площадь криволинейной трапеции и интеграл. 1 

53  Решение задач по теме: «Площадь криволинейной трапеции и 

интеграл» 

1 

54  Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью 

интегралов. 

1 

55  Закрепление. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с 

помощью интегралов. 

1 

56  Примеры использования производной для нахождения наилучшего 

решения в прикладных, в том числе социально-экономических, 

задачах. 

1 

57  Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или 
графиком. 

1 

58   Примеры применения интеграла в физике и геометрии.  
 

1 

59  Вторая производная и ее физический смысл.  1 

60  Контрольная работа №3 по  теме: «Первообразная  и    

интеграл». 

1 

   Комбинаторика   и элементы теории вероятностей 15 

61  Анализ  к/р №3. Комбинаторные задачи. Правило  произведения. 1 

62  Перестановки. Определение перестановки и формула  перестановок. 1 

63  Определение размещения и  формула размещения. 1 

64  Определение сочетания и их свойства. 1 

65  Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных 

коэффициентов. Треугольник Паскаля. 

1 

66  Элементарные и сложные события. 1 

67  Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных 

событий, вероятность противоположного события. 

1 

68  Комбинации событий. Противоположное событие. 1 



69  Вероятность события. 1 

70  Табличное и графическое представление данных. Сложение 

вероятностей. 

1 

71  Независимые события. Умножение вероятностей. 1 

72  Статистическая вероятность. 1  

73  Случайные величины. 1 

74  Центральные тенденции. Меры разюроса. 1 

75  Контрольная работа №4 по  теме: « Комбинаторика   и 
элементы теории вероятностей». 

1 

   Обобщающее повторение курса алгебры и начала 

математического анализа за 10 - 11 классы.  

27 

76  Числа и алгебраические преобразования. 1 

77  Решение заданий по теме: «Числа и алгебраические 

преобразования» 

1 

78  Решение упражнений по теме: «Числа и алгебраические 

преобразования» 

1 

79  Решение уравнений. 1 

80  Закрепление. Решение уравнений. 1 

81  Решение неравенств. 1 

82  Закрепление. Решение неравенств. 1 

83  Решение систем уравнений и неравенств. 1 

84  Закрепление. Решение систем уравнений и неравенств. 1 

85  Решение текстовых задач. 1 

86  Закрепление. Решение текстовых задач. 1 

87  Функции  и  графики. 1 

88  Закрепление. Функции  и  графики. 1 

89  Производная  и интеграл. 1 

90  Закрепление. Производная  и интеграл. 1 

91  Итоговая  контрольная  работа  №5. 1 

92  Анализ  к/р №5  Работа  над  ошибками. 1 

93  Нахождение  значений  числовых  выражений. Арифметические 

действия  с  обыкновенными   дробями.  

1 

94  Закрепление. Нахождение  значений  числовых  выражений. 

Арифметические действия  с  обыкновенными   дробями.  

1 

95  Нахождение  значений  числовых  выражений  (содержащие  

степень).  

1 

96  Закрепление. Нахождение  значений  числовых  выражений  

(содержащие  степень).  

1 

97  Решение  текстовых  задач  арифметическим  методом.    1 

98  Закрепление. Решение  текстовых  задач  арифметическим  

методом.   

1 

99  Вычисления   по  формулам.    1 

100  Закрепление. Вычисления   по  формулам.   1 

101  Преобразование  тригонометрических выражений  применением  

формул  приведения.     

1 

102  Закрепление. Преобразование  тригонометрических выражений  

применением  формул  приведения.    Решение  логарифмических  

уравнений. 

1 

 

 

 

 



 

Контрольные работы по алгебре и началам анализа в 11 классе 

Контрольная работа № 1  

по теме «Тригонометрические функции» 

Вариант 1 

1. Найдите область определения и множество значений функции у = 2 cos x. 

2. Выясните, является ли функция у = sin x – tg x четной или нечетной. 

3. Изобразите схематически график функции у = sin x + 1 на отрезке [ 
 

 
   ]. 

4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = 3sin x ∙cos x + 1. 

5. Постройте график функции у = 0,5 cos x – 2. При каких значениях х функция возрастает? 

Убывает? 

Вариант 2 

1. Найдите область определения и множество значений функции у = 0,5 cos x. 

2. Выясните, является ли функция у = cos x – x
2  

 четной или нечетной. 

3. Изобразите схематически график функции у = cos x - 1 на отрезке [ 
 

 
   ]. 

4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = 
 

 
        

 

 
     + 1. 

5. Постройте график функции у = 2 sin x + 1. При каких значениях х функция возрастает? 

Убывает? 

Контрольная работа № 2  

по теме «Производная и ее геометрический смысл» 

Вариант 1 

1. Найдите производную функции:  а)  3х
2
 - 
 

   
     б) (

 

 
  )

 

      в)             г) 
  

     
   

2. Найдите значение производной функции f(x) =    √ 
 

   в точке х0 = 8. 

3. Запишите уравнение касательной к графику функции f(x) = sin x – 3x + 2  в точке х0 = 0. 

4. Найдите значения х, при которых значения производной функции f(x) = 
   

    
 положительны. 

5. Найдите точки графика функции f(x)= х
3
 – 3х

2
, в которых касательная к нему параллельна оси 

абсцисс. 

6. Найдите производную функции f(x) =     (    ). 

Вариант 2 

1. Найдите производную функции:  а)  2х
3
 - 
 

   
     б) (    )       в)             г) 

  

     
   

2. Найдите значение производной функции f(x) =   
 

√ 
   в точке х0 = 

 

 
. 

3. Запишите уравнение касательной к графику функции f(x) = 4x  - sin x + 1  в точке х0 = 0. 

4. Найдите значения х, при которых значения производной функции f(x) = 
    

    
 отрицательны. 

5. Найдите точки графика функции f(x)= х
3
 + 3х

2
, в которых касательная к нему параллельна оси 

абсцисс. 

6. Найдите производную функции f(x) = cos (     ). 

 

Контрольная работа № 3  

по теме «Применение производной к исследованию функций» 

Вариант 1 

1. Найдите стационарные точки функции f(x) = х
3
- 2х

2
 +х +3. 



2. Найдите экстремумы функции: а) f(x) =х
3
 – 2х

2
 + х + 3;  б) f(x) =  (    ). 

3. Найдите интервалы возрастания и убывания функции f(x) = х
3
- 2х

2
 +х +3. 

4. Постройте график функции f(x) = х
3
- 2х

2
 +х +3 на отрезке [     ]. 

5. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = х
3
- 2х

2
 +х +3 на отрезке [     ]. 

6. Среди прямоугольников, сумма длин трех сторон которых равна 20, найдите прямоугольник 

наибольшей площади. 

Вариант 2 

1. Найдите стационарные точки функции f(x) = х
3
- х

2
 - х +2. 

2. Найдите экстремумы функции: а) f(x) = х
3
- х

2
 - х +2;  б) f(x) =  (    ). 

3. Найдите интервалы возрастания и убывания функции f(x) = х
3
- х

2
 - х +2. 

4. Постройте график функции f(x) = х
3
- х

2
 - х +2  на отрезке [     ]. 

5. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = х
3
- х

2
 - х +2  на отрезке [     ]. 

6. Найдите ромб с наибольшей площадью, если известно, что сумма длин его диагоналей равна 

10. 

Контрольная работа № 4  

по теме «Интеграл» 

Вариант 1 

1. Докажите, что функция F(x) = 3х + sin x – e
2x

является первообразной функции  f (x) = 3 + cos x 

– 2e
2x

  на всей числовой оси. 

2. Найдите первообразную F функции f (x) = 2√ , график которой проходит через точку А(0; 
 

 
). 

3. Вычислите площадь фигуры, изображенной на рисунке. 

   

4. Вычислить интеграл: а) ∫ (   
 

 
)

 

 
dx;    б) ∫         

 

 
 

. 

5. Найдите площадь фигуры, ограниченной прямой у = 1 – 2х  и графиком функции у = х
2
 – 5х – 

3. 

Вариант 2 

1. Докажите, что функция F(x) = х + cos x + e
3x

является первообразной функции  f (x) = 1 -  sin x 

+ 3e
3x

  на всей числовой оси. 

2. Найдите первообразную F функции f (x) = - 3√ 
 

, график которой проходит через точку А(0; 
 

 
). 

3. Вычислите площадь фигуры, изображенной на рисунке.  



4. Вычислить интеграл: а) ∫ (    
 

 
)

 

 
dx;    б) ∫         

 

 
 

. 

5. Найдите площадь фигуры, ограниченной прямой у = 3 – 2х  и графиком функции у = х
2
 + 3х – 

3. 

Тест 

 для проверки обязательных результатов обучения  

за курс алгебры и начал анализа 

1. Вычислить   √  . 

а) 8;  б) ±8;  в) 4;  г) ±4.  

2. Вычислить √ ∙√   

а) 8;  б) ±8;  в) 16; г) ±64.  

3. Вычислить √  
  

   
 

а)  
 

  
; б)  

 

  
;  в)  

 

  
; г) ±1

 

  
  

4. Найти √   
 

 , если а   0. 

а) а20
; б) а6

; в) ± а20
; г) ±а6.  

5. Упростить √√ 
 

, если а 0.  

a) 
 

  
 б)√ 

 
; в)  -  √ 

 
; г) √ 

  
 . 

6. Вынести множитель из-под знака корня: √  
 

 

а) 2√ 
 

; б) 3√ 
 

;      в) 18;        г) 5 √ 
 

 

7. Извлечь корень: √(   √ )
 
   

а)√   ; б)2 - √ ;      в) 1 - √ ;        г) 1 - √ 
 

. 

8. Найти значение выражения 5
0
 + (   

 

 
)
 

. 

а)  
 

 
; б)   

 

 
;  в)    

 

 
; г) - 3

 

 
  

9. Найти значение выражения   (
 

 
)
  

 (   ) . 

а)    
 

  
; б)   

  

  
;  в)     ; г) 25   

10.  Представить выражение √    
 

где а    в виде степени. 

а) 
 

 ; б)  
 

 ;; в)  а9
; г) а20.  

11. Выполнить деление:  
 

  : 
 

 .  

а) 1;      б) 2;     в) 4
2
;        г)  

 

 .  

12. Возвести в степень:  (
 

  
)
 

. 

а) 
 

   
;   б) 

 

   
;           в) 

 

  
;         г) 

 

  
  

13. Сравнить числа (0,35)

 и (0,35)

3
. 



а) (0,35)

 < (0,35)

3
; б) (0,35)


 = (0,35)

3
; в) (0,35)


 >(0,35)

3
 

14. Упростить выражение  
    

 
 
 
 
   

 
 

 

а)  
 

   
 

 ;          б)   
 

   
 

 ;         в) а + b;          г)  а -b .  

15. Решить уравнение √      = х.  

а) х  =  - 3 ;  Б) х 1  =  - 3 ,  х 2  =  3 ;  в) Х  =√ ;       Г) нет корней. 

16. Решить уравнение 2х = -4.  

а) х  =  - 2 ;  б) х  =  -  0 ,5 ;  в) х  =  2 ;  г) нет корней. 

17. Решить неравенство   (
 

 
)
 

> 25. 

а) х < - 2 ;  б) х > - 2 ;  в) х <2;  г) х  =  2 .  

18. Указать уравнение, корнем которого является логарифм числа 5 по основанию 3. 

а) 5
х
 = 3; б) х 5  =  3 ;  в) 3

х
 = 5; г) х

3
 = 5. 

19. Найти log0,5 8.  

а) 3;  б) -3; в) 4;  г) -4.  

20. Вычислить          . 

а) 7; б) 8; в) 12; г) 256. 

21. Упростить разность log6 72-log62.  

a)log670;    б)
      

     
 в) 2;  г) 6.  

22. Найти lg a
3
, если lg а = m. 

а)
 

 
; б) 3 + m; в) 3т; г) т3

. 

23. Выразить log5 e через натуральный логарифм.  

а) 
 

   
; б) 

 

    
;  в) 

 

   
; г)      

24. Решить уравнение log5x = -2.  

а) х =  -2;  б)  х  =  0,1 ;  в) х = 0,04; г) нет корней. 

25. Решить неравенство log0,3x>l.  

а) х>1;  б) х> 0,3; в) х<0,3; г) 0<х<0,3.  

26. Найти радианную меру угла 240°. 

а) 
 

 
;     б) 

 

 
;  в) 

 

 
;    г) 

 

 
  

27. Найти значение выражения     ( 
 

 
)     ( 

 

 
) 

a)  
√   √ 

 
; б) 

  √   √ 

 
; ; в 

  √   

 
;; г) 

  √    

 
; 

28. Найти sin а, если cosa =
 

  
  b  

 

 
       

а) 
 

  
; б)   

 

  
;  в) 

  

  
; г) - 

  

  
  

29. Найти tga,  если ctga= 0,4  

а) 
 

 
; б) 

 

 
;  в)   

 

 
;        г) - 

 

 
  

30. Найти sin2а, если sina=
 

 
, cosa = - 

 

 
. 



а) - 
  

  
;  б)   

  

  
;  в) 

 

 
; г) - 

 

  
  

31. Найти cos 2a, если sin a = - 
 

 
, cosa = - 

 

 
 

а)1;  б)   
 

  
;  в) 

  

  
; г) 

 

  
  

32. Записать cos 580° с помощью наименьшего положительного угла. 

а) sin50°;      б) -sin50°;      в) -cos40°;      г)  cos40°. 

33. Упростить выражение      (
 

 
  )     (   )    (

 

 
    ) 

a) cos a sin a-tga;  6) cos
2
 a + tga;  в) cos

2
 a-ctg a; r) - sin

2
 a + ctg a 

34. Указать выражение, которое не имеет смысла. 

а) arccos
 

 
; б) arcsin 1; в) arctg 15; г) arccos√ / 

35. Решить уравнение cosx = -l (в  ответах k Z)  

a) x =  + k; б) x =  + 2k; в) x=


 
+2k;  г) х  = - 



 
+2k 

36. Решить уравнение sinx = 0 (в ответах k Z)  

a) x = 


 
 + k; б) x = 



 
 + 2k; в) x=k;  г) х  =2k 

37. Найти arcsin( 
 

 
) 

a) 
 

 
  ; б) 

 

 
  ; в) -  



 
;        г)  - 



 
. 

38. Найти arccos( 
√ 

 
) 

a) 
 

 
  ; б) 

 

 
  ; в) -  



 
;        г)  - 



 
. 

39. Найти производную функции  
 

 ,  где х>0   

а)  
 

 
 
 

 ; б)     
 

 ;; в) 
 

 
   

 

 ; г)
 

 
 x5.  

40. Найти производную функции 3cosx + 5  

a) 3sinx; б) -3sinx; в) 2cosx + 4; г) -3sinx + 5  

41. Найти производную функции xlog2x  

а) 1 + 
 

    
;   б)

 

   
 ;     в) x + 

 

   
 ;   г) x + 

 

 
 . 

42. Найти точку (точки) экстремума функции у  =  2х 3 -3х 2 .   

а) 
 

 
;      б) x1 = 0, х2 = 

 

 
; в) x1=  0,  х2=1;  г) y1 = 0, у 2  =  -  1 

43. Найти промежуток убывания функции у =  -х 2  +  4х- 3. 

 а) [2; + ∞); б) (-∞;  2]; в) [1; +  ∞); г) (-∞;  1] 

44. Найти все первообразные функции у = х6
. 

а) 6х
5
 + С;    б) 

  

 
  ;  в) 

  

 
    г) 

  

 
    

45. Найти первообразную функции f(x) = sinx, если F(
 

 
)   

 

  
   



a) cosx + 2 + 
√ 

      
          б) -cosx + 2 +

√ 

      
        в) cosx+l;        г) -cosx+l  

 

 

 

 

 

 

 


